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LE LEGGI DI CONSERVAZIONE NEI MOTI ROTAZIONALI 

 

1.L’energia cinetica rotazionale 

2. Il momento d’inerzia 

Momento d’inerzia di alcuni corpi rigidi 

3. La conservazione dell’energia meccanica nel moto di rotolamento 

Un’applicazione: la velocità di un oggetto che rotola da un piano inclinato 

4. La seconda legge di Newton per il moto rotazionale 

Applicazione della legge della dinamica rotazionale 

5. Il momento angolare di un corpo rigido in rotazione 

6. La legge di conservazione del momento angolare 

Conservazione del momento angolare per un punto materiale 

Conservazione del momento angolare per un sistema di punti 

Conservazione del momento angolare per un corpo esteso 

 

 

 

 

LA GRAVITAZIONE:  

 

1.La legge di Newton della gravitazione universale 

L’ordine di grandezza delle forze gravitazionali 

2. Attrazione gravitazionale fra corpi sferici 

Sfera uniforme 

Calcolo del valore dell’accelerazione di gravità g 

L’esperimento di Cavendish: la “pesatura della Terra” 

3. Il principio di equivalenza 

4. Le leggi di Keplero dei moti orbitali 

Prima legge di Keplero 
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Seconda legge di Keplero 

Terza legge di Keplero 

Le dimostrazioni di Newton delle tre leggi 

5. Il campo gravitazionale 

Campo gravitazionale in prossimità della superficie terrestre 

6. L’energia potenziale gravitazionale 

Energia potenziale gravitazionale di una massa m a distanza r dal centro della Terra. 

Le due espressioni dell’energia potenziale gravitazionale 

Energia potenziale gravitazionale di un sistema di corpi 

8. Conservazione dell’energia nei fenomeni gravitazionali 

Velocità d’impatto di un meteorite 

Buca di potenziale gravitazionale 

Velocità di fuga 

 

 

LA DINAMICA DEI FLUIDI 

 

1.Fluidi reali e fluidi ideali 

2.L’equazione di continuità 

La portata di un fluido 

3. L’equazione di Bernoulli 

Dimostrazione dell’equazione di Bernoulli 

Caso particolare: altezza costante 

Caso particolare: velocità costante 

Caso particolare: pressione costante 

4. Applicazione dell’equazione di Bernoulli 

La portanza su un foglio di carta 

La portanza sull’ala di un aereo 

Pericolose differenze di pressione 

5. Il moto nei fluidi viscosi 

La velocità media di un fluido viscoso 

Equazione di Poiseuille 

La legge di Stokes 

Caduta di un corpo in un fluido viscoso 

 

TEMPERATURA E CALORE 

1. Temperatura ed equilibrio termico 

2. La misura della temperatura 

Le scale termometriche 

3. La dilatazione termica 

La dilatazione lineare 

La dilatazione volumica 

Il comportamento anomalo dell’acqua 



4. Calore e lavoro meccanico 

Equivalenza tra calore e lavoro 

5.Capacità termica e calore specifico 

La capacità termica 

Il calore specifico 

La legge fondamentale della termologia 

Calorimetria 

6.La propagazione del calore 

Conduzione 

Convezione 

Irraggiamento 

L’effetto serra 

 

GLI STATI DELLA MATERIA E I CAMBIAMENTI DI STATO 

1. Gli stati di aggregazione della materia 

2. I cambiamenti di stato 

3. Il calore latente 

 

I GAS E LA TEORIA CINETICA  

 

1.Temperatura e comportamento termico dei gas 

2. Gas ideali 

Dipendenza della pressione dalla temperatura, numero di molecole e volume. 

La mole ed il numero di Avogadro 

Equazione di stato dei gas perfetti 

3. Le leggi dei gas ideali 

La legge di Boyle 

Le leggi di Gay-Lussac 

4. La teoria cinetica dei gas 

L’origine della pressione esercitata da un gas 

Distribuzione delle velocità molecolari 

Velocità quadratica media 

5. Energia e temperatura 

L’energia interna di gas ideale 

 

LE LEGGI DELLA TERMODINAMICA  

1. Introduzione alla termodinamica 

Il principio zero della termodinamica 

2. Il primo principio della termodinamica 

Conseguenze del primo principio 

3. Trasformazioni termodinamiche 

Trasformazione reversibile ideale 

4. trasformazione isobara 



Lavoro e diagramma di Clapeyron 

Calore specifico di un gas ideale a pressione costante 

5.Trasformazione isocora 

Calore specifico di un gas ideale a volume costante 

Relazione tra Cp e Cv 

6. Trasformazione isoterma 

7. Trasformazione adiabatica 

Confronto fra adiabatiche e isoterme 

8. Il secondo principio della termodinamica 

Enunciato di Clausius 

Macchine termiche 

Enunciato di Kelvin 

Rendimento di una macchina termica 

9. I cicli termodinamici 

Il ciclo di Carnot 

Il teorema di Carnot e il massimo rendimento 

10. L’entropia 

Macchine termiche reversibili ed entropia dell’universo 

Macchine termiche reali ed entropia 

L’entropia come misura della “qualità” dell’energia 

Ordine, disordine ed entropia 

Macrostati e microstati 

La morte termica 

11. Il terzo principio della termodinamica 

 

ONDE MECCANICHE 

 

ONDE E SUONO 

1.Caratteristiche generali delle onde 

2. Onde trasversali 

Lunghezza d’onda, frequenza e velocità di propagazione 

La velocità di propagazione di un’onda in una corda in relazione alle caratteristiche del mezzo 

La funzione d’onda armonica 

3. Onde longitudinali 

4. Le onde sonore 

Velocità di propagazione di un’onda sonora 

5. L’intensità del suono 

Intensità 

Livello di intensità 

6. L’effetto Doppler 

Osservatore in movimento 

Sorgente in movimento 

Caso generale: osservatore e sorgente in movimento 

Superamento della velocità del suono 



7. Sovrapposizione e interferenza di onde 

Sovrapposizione 

Interferenza 

8. Battimenti 

Approfondimenti:  

Ultrasuoni in medicina 

Ultrasuoni ed infrasuoni in natura 

 

LA DOPPIA NATURA DELLA LUCE 

1.La luce: natura corpuscolare e natura ondulatoria 

2. La velocità della luce 

3. L’ottica geometrica secondo le teorie corpuscolare ed ondulatoria 

La riflessione della luce 

La rifrazione della luce 

La riflessione totale 

La dispersione 

4. Le proprietà della luce interpretabili con la teoria ondulatoria 

La diffrazione 

Sovrapposizione ed interferenza 

5. L’esperimento della doppia fenditura di Young 

 

 

IL CAMPO ELETTRICO 

1.La carica elettrica 

Due tipi di carica 

Conservazione della carica elettrica 

La separazione delle cariche elettriche 

2. Isolanti e conduttori 

Elettrizzazione di un materiale 

Rivelatori di carica 

L’unità di misura della quantità di carica 

Polarizzazione e induzione 

3. La legge di Coulomb 

Confronto tra forza gravitazionale e forza elettrica 

Sovrapposizione delle forze 

Densità di carica 

La distribuzione delle cariche elettriche su una sfera 

4. Il campo elettrico 

Il campo elettrico di una carica puntiforme 

Sovrapposizione di campi 

5. Il flusso del campo elettrico ed il Teorema di Gauss 

Il flusso di un vettore 

Il flusso del campo elettrico 



Il teorema di Gauss 

6. Campi generati da una distribuzione di carica  

Distribuzione lineare infinita 

Distribuzione piana infinita 

Condensatore a facce piane e parallele 

Sfera conduttrice carica 

Sfera isolante carica 

7. Schermatura elettrostatica e potere delle punte 

 

 

IL POTENZIALE ELETTRICO  

1.L’energia potenziale elettrica e il potenziale elettrico 

Energia potenziale in un campo uniforme 

Energia potenziale e potenziale in un campo generato da cariche puntiformi 

La sovrapposizione del potenziale elettrico 

Grafico del potenziale. 

Relazione tra campo elettrico e potenziale elettrico. 

2. La conservazione dell’energia per i corpi cariche in un campo elettrico 

3. Le superfici equipotenziali 

Esempi di superfici equipotenziali 

Conduttori ideali 

 

 

 

CLIL topics: 

➢ Gravity, universal law of gravity and the weight of the Earth 

➢ Fluids in motion: equation of continuity 

➢ Bernoulli’s equation and applications 

➢ Torricelli’s principle 

➢ Viscosity 

➢ The motion in viscous fluids 

➢ Poiseille’s equation 

➢ Temperature and heat 

➢ Convection, conduction and radiation 

➢ Changes in states of matter 

➢ The kinetic theory of gases and the model of an ideal gas 

➢ Introduction to thermodynamics 

➢ Thermodynamics: The zeroth law, the first law, thermal processes, quasi 

➢ static, reversible and irreversible processes, the second law, Carnot’s 

➢ cycle and the third lawEntropy and the third law of thermodynamics 

➢ Waves: transversal and longitudinal 

➢ Sound waves, intensity and Doppler effect 

➢ The Doppler effect for a moving observer and source, the general case 



➢ Interference and superposition 

➢ The light 

➢ Speed of light 

➢ Reflection and refraction 

➢ Diffraction 

➢ Dispersion 

➢ Electric charge 

➢ The electric flux and Gauss’s law 

➢ The sign of the electric flux 

➢ Electrostatic shielding 

➢ Electric potential energy and electric potential 

➢ Energy conservation, equipotential surfaces and the electric field 

Foggia, lì 05/06/2025 

Il docente 

prof.ssa Maria Carrassi 


